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Materialy Sroubli/matic

Spojovaci soucasti z rGznych materiall

Nezelezné kovy

Vlastnosti §roubt a matic z hlinikovych slitin
Nezdavazné udaje v zavislosti na vyrobci

Tabulkové hodnoty plati pro: hustota = 2,8 kg/dm?, soucinitel tepelné roztaznosti = 23,6 - 10 - K-, modul pruznosti = 70000 N/mm?

Oznadeni materialu | Cislo Oznaceni Udaj Vyrobni stav Pouzito pro
EN AW- materidlu spole¢- | Sroubli/matic®
BN DIN 209-1 [EN g‘;ssts'ar 4 |EN515 Rooz R. A2
Cislo 28839 [N/mm?] | [N/mm?] |[%)]
materialu min. min. min.
Al Mg5 5019 3.3555 AL2 - mekké zpevnéno za 200 280-310 |6 velmi dobra odolnost proti
studena korozi, odolnost proti morské
vodeé, nizka pevnost
Al Si1 Mg Mn 6082 3.2315 AL3 - kaleno T6 250 310 7 velmi dobra odolnost proti
korozi, stfedni pevnost
Al Mg SiCu Mn 6056 - AL9 - kaleno T6 360 420 8 vysoka odolnost proti korozi,
maximalni pevnost s dobrou
taznosti
Al Mg Si 6060 - (~AL 3) P40 kaleno T8 240 270 6 spojovaci prvky Bossard
Al Mg1 Si0,8 CuMn |6013 - - - kaleno T8 370 400 10 jesté dobra odolnost proti korozi,
vysoka pevnost
Al Cu4 Mg Si 2017 3.1325 AL 4 - kaleno T6 290 420 6 vysoce pevné spoje, avak
nejnizsi odolnost proti korozi"
Al Zn6 Cu Mg Zr 7050 3.4144 - - kaleno T73 400 500 6 vysoce pevné spoje, avsak
Al Zn5,5 Mg Cu 7075 34365 |AL6 - kaleno T73 440 510 7 nejnizsi odolnost proti korozi"
Al Zn5,5 Mg Cu 7075 3.4364 =) P65 kaleno T6 460 530 7 spojovaci prvky Bossard
(~AL 6) P60 kaleno T73 420 490 11 DIN 931, DIN 7985, DIN 975

" Vzhledem k vysokému obsahu Cu citlivost na korozi od napéti zplisobenou pnutim
2 Prodlouzeni pfi pretrzeni A — zkouska $roubu se svérnou délkou 2 x d
3 T6 — tepelné zuslechténo a uméle starnuto
T8 — tepelné zuslechténo, tvafeno za studena a uméle starnuto
T73 - tepelné zuslechténo a uméle prestarnuto (uméle starnuto) k dosazeni nejlepsi odolnosti proti korozi od napéti

Srovnani vlastnosti hliniku
Nezdavazné udaje v zavislosti na vyrobci

Oznaceni materidlu Bod tani Hustota Tepelna vodivost Elektricka vodivost Pevnost v tahu
P
[cl kg W _m [IN/mm?]
dm? m-K Q-mm?
Alu 7075 (AL6) 635 2,81 130 19,1 510
Al Zn5,5 Mg Cu P60 = 2,7 = 33,3 490
(~AL 6)
Al Zn5,5 Mg Cu P65 - 2,7 - 33,3 530
(~AL 6)
Nerezova ocel 304 1450 79 15 1,37 700
Meéd 1080 8,94 390 57 235
Mosaz 890 8,5 8500 14,3 370
Polyamid PA6 220 1,13 0,24 1077 80
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Materialy Sroubii/ matic

Spojovaci soucasti z riznych materialli

Vlastnosti Sroubt a matic ze slitin médi
Nezéavazné udaje v zavislosti na vyrobci

Oznaceni Cislo Ozna- | Stav Hustota | Elektricka | Soucinitel Mechanickeé vlastnosti pfi 20°C? Pouziti pro
materialu materialu | ¢enidle P vodivost tepelné
EN roztaznost
28839 a30/100°C
F=Ry/10 |[kg/dm?] [ m ] _mm_ Rpo,2 Rm As? | E-Modul
Q-mm? mm-K [N/mm?] | [N/mm?] |[%] |[N/mm?]
min. min. min.
2.0065 F20 mékké 58,0 150 200 40 soucasti s vysokou elek-
E-Cu 58 Cu1 8,94 17,0-10° 110000 | trickou vodivosti
OF-Cu 2.0040 F20" 56,0 320 350 7
Cu-ETP E-Cu57 |2.0060 Cut = 8,94 = = 160 240 14 |- =
2.0321-10 F29 mékké 250 290 45 bézné spoje
Cuzn37 Cu2 8,44 15,5 20,2-10° 110000
(mosaz) 2.0321-26 F37" 250 370 27
Cuzn37 2.0321 Cu2 |- 844 |- - 250 370 19 |- -
(MS 63)
CuZn39 Pb3 2.0401 Cu3 = = = = 250 370 190 IS =
(MS 58)
2.0730-10 F34 mékké 290 330 40 velmi dobré odolnost proti
CuNi12 Zn24 - 8,67 4,4 18,0-10° 125000 | korozi, stfibrné zabarveni
(nikl stiibro) 2.0730 - 30 F54 mékké 440 540 8
CuSné 2.1020 Cu4 |- - - - 200 400 33 |- -
(Resistan)
CuNit,5Si 2.0853-73|Cub kaleno 8,8 > 18,0 16,0-10° 540 590 12 | 140000 |vysoko-pevnostni spoje,
velmi dobra elektricka
CuNi3Si 2.0857 - 73 | - kaleno 8,8 >15,0 16,0-10° 780 830 10 | 144000 |vodivost
CuNitSi 2.0853 Cus5 |- - - - 540 590 12 |- odolné proti mofské vode
(Kuprodur)
CuZn40 Mn1 Pb | 2.0580 Cué6 = = = = 180 440 18 |- =
CuAl10 Ni5 Fe4 | 2.0966 Cu7 = = = = 270 640 15 |- =
CuBe2 2.124.75 |- kaleno 8,3 ~10 16,7-10° 1050 1200 2 125000 | vysoko-pevnostni spoje,
odolné proti korozi, dobra
elektricka vodivost
) Zpevnéno za studena
2 Prodlouzeni pfi pfetrzeni Ag — zkouska osoustruzené zkusebni ty¢e se zkousenou délkou 5 x d
¥ 1 N/mm? =1 MPa
Minimalni kroutici moment pro Srouby do M5 podie ISO 8839
Jmenovity @ | Minimalni kroutici moment" [Nm] pro material
Zau cu1 cu2 cus Cu4 cus AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6
M1,6 0,06 0,10 0,10 0,11 0,14 0,06 0,07 0,08 0,1 0,11 0,12
M2 0,12 0,21 0,21 0,23 0,28 0,13 0,15 0,16 0,2 0,22 0,25
M2,5 0,24 0,45 0,45 0,5 0,6 0,27 0,3 0,3 0,43 0,47 0,5
M3 0,4 0,8 0,8 0,9 1,1 0,5 0,6 0,6 0,8 0,8 0,9
M3,5 0,7 1,3 1,3 1,4 1,7 0,8 0,9 0,9 1,2 1,3 15
M4 1 1,9 1,9 2 2,5 1,1 1,3 1,4 1,8 1,9 2,2
M5 21 3,8 3,8 4.1 51 2,4 2,7 2,8 3,7 4 4,5

) Zkouska momentu musi byt provedena podle ISO 898-7
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Materialy Sroubli/matic

Spojovaci soucasti z rGznych materiall

Specialni materialy

C-22 2.4602
C-276 2.4819
C-2000 2.4675

Oznaceni Popis a oblast pouziti podle tdaju vyrobce
Cislo materialu
Hastelloy® B Nikl-molybdenova slitina vysoce odolna proti korozi s vynikajici odolnosti proti redukujicim médiim, zejména proti kyseliné solné
B-2 2.4617 v8ech koncentraci do bodu varu, vihkému plynu chlérové vody, kyseling sirové a fosfore¢né, alkalickym roztok(im. Dostate¢né
B-3 2.4600 odolna pfi oxidujicich a redukujicich plynech do 800 °C. Nedoporucuje se pro silné oxiduijici ¢inidla, soli zeleza a médi (viz Haste-

: lloy C).

Pouziti: Dily vystavené silnym chemickym reakcim, turbodmychadla reaktivnich motoru atd.

Hastelloy® C Nikl-chrém-molybdenova slitina vysoce odolna proti korozi, zvlasté odolna proti agresivnim, oxidujicim a redukujicim médiim —
C-4 2.4610 bélicim roztokiim s obsahem volného chléru, chloritaniim, chlornaniim, kyseliné sirové a fosfore¢né, organickym kyselinam jako

kyseliné octové a mravendi, roztokiim dusiénand, sirant a sifi¢itant, chromitaniim a chromantim a kyanovym slou¢eninam.

Pouziti: Dily vystavené silnym chemickym reakcim, pfi chemickych postupech a v chemickych provozech, Cistici systémy zplodin,
vyroba vldken a papiru, likvidace odpadu atd.

K-500 2.4375

Hastelloy® G Nikl-chrém-zelezna slitina s vynikajici odolnosti proti korozi v oxidujicich médiich.

G-3 2.4619 L

G-30 24603 Pouziti: V chemické provozni technice, zejména vhodna pro vyrobu kyseliny fosfore¢né a dusiéné, v odsifovacich zafizenich atd.
Inconel® Nikl-chrémova slitina s dobrymi technologickymi vlastnostmi pfi vyssich teplotach do i nad 1000 °C a s vynikajici odolnosti proti
600 2.4816 oxidaci. Odola i korozi v disledku leptavych latek.

601 2.4851 e o | . , ) i . i - , L

625 24856 Pouziti: Zafizeni na tepelnou Upravu, jaderna technika, plynové turbiny, vyzdivky, ventilatory a dmychadla, chemicky primysl atd.
718 2.4668

Monel® Slitina niklu a médi o vysoké pevnosti a houzevnatosti ve velkém teplotnim rozsahu.

400 2.4360 Vynikajici odolnost proti korozi, proti slané vodé a fadé kyselin a alkalickych roztoku.

Vhodna i pro dily, pouzité v lisech a péchovacich zafizenich.

Pouziti: Ventily, ¢erpadla, upevriovaci prvky, mechanicky namahané konstrukéni ¢asti vystavené morské vodé atd.

Gr. 1 3.7025
Gr. 2 3.7035
Gr.3 3.7055
Gr. 4 3.7065

Nimonic® Materidly na bazi nikl-chrém jsou slitiny s obzvlasté vysokou odolnosti proti inavé a odolnosti proti oxidaci. Pro vysoké mechanické
75 2.4951 naméhani az do 1000 °C. Vzhledem k nejriznéjsim vylu¢ovacim tepelnym zpracovanim Ize fidit chovani pfi relaxaci a te¢eni.
80A 2.4952
24 Pouziti: Rotujici konstrukéni ¢asti za vysokych teplot, pruziny, upeviovaci prvky, konstrukéni dily spalovacich komor, lopatky,
<y I kotouge, hfidele atd.
105 2.4634
Titanium Reaktivni material o vysoké pevnosti vzhledem k nizké hustoté. Vynikajici odolnost proti korozi v oxidujicich kovech s obsahem

chléru.

Pouziti: Dily odlehéenych konstrukci vyzaduijici vysokou pevnost, namahané silnou oxidaci, zejména v pfitomnosti chloridu.
Chemicky primysl, odsolovani morské vody, elektrarenska technika, lékaiska technika atd.

Gr.7 3.7235
Gr. 11 3.7225

Titanium Titanova slitina o vysokeé specifické pevnosti.
Gr.5 3.7164/
3.7165 Pouziti: Konstrukéni dily pro letectvi a kosmonautiku, chemicka provozni technika, rotujici konstrukéni dily, upeviiovaci prvky,
’ vozidla atd.
Titanium Cisty titan legovany palladiem. Zvy$end odolnost proti korozi zejména v(i&i vihkym médiim s obsahem chiéru. Stupefi 11 ma

zvysené pretvareci vlastnosti.

Pouziti: Chemicka a petrochemicka zafizeni, pouzdra atd.
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Materialy Sroubii/ matic

Spojovaci soucasti z riznych materialli

Termoplasty

Orientaéni hodnoty fyzikalnich vlastnosti podle tidajii vyrobct

Mechanické vlastnosti

Materialova | Hustota [g/cm?] Pevnost v tahu Odolnost proti Modul pruznosti | Tvrdost proniknutim | Razova Vrubova
Zzkratka DIN 53479 [N/mm?] lomu % [N/mm?] kulicky, 10-sec houZevnatost houZzevnatost
DIN 7728 DIN 53455 DIN 53455 DIN 53457 hodnota [N/mm?] [kJ/m?] [kJ/m?]

DIN 53456 DIN 53453 DIN 53453
PE-HD 0,94/0,96 18/35 100/1000 700/1400 40/65 bez lomu bez lomu
PE-LD 0,914/0,928 8/23 300/1000 200/500 13/20 bez lomu bez lomu
PP 0,90/0,907 21/37 20/800 1100/1300 36/70 bez lomu 317
POM 1,411,42 62/70 25/70 2800/3200 150/170 100 8
PA6 1,13 70/85 200/300 1400 75 bez lomu bez lomu
PA 66 1,14 77/84 150/300 2000 100 bez lomu 15/20

Elektrické vlastnosti

Materialova | Mérny odpor Povrchovy | Permitivita Dielektricky ztratovy Cinitel & Dielektricka pevnost Odolnost proti plazivym
zkratka [Q cm] odpor DIN 53483 DIN 53483 prouddm DIN 53480
DIN7728 | DIN 53482 [« 50 Hz 10°Hz |50 Hz 10° Hz kV/25um]  |kviem]  [KA KB/KC
DIN 53482 ASTM D 149 | DIN 53481

PE-HD >10"7 10" 2,35 2,34 2,4-10* 2,0-10* >700 - 3c > 600
PE-LD >10"7 101 2,29 2,28 1,510 0,8-10* >700 - 3b > 600

PP >10"7 101 2,27 2,25 <4-10* <5-10* 800 500/650 |3c > 600
POM >1015 1013 37 3,7 0,005 0,005 700 380/500 |3b > 600

PA 6 1012 101 3,8 3,4 0,01 0,03 350 400 3b > 600

PA 66 10 101 8,0 4,0 0,14 0,08 400 600 3b > 600

Tepelné vlastnosti

Materialova | Provozni teplota °C Rozmeérova stélost °C Soucinitel linearni | Tepelna vodivost | Mérné teplo
ZDkl;j“;aza VSP (Vicat  |ASTMDe4g | "OZtaznost

5kg) 1,86/0,45

DIN 53460

max. kratkodoba | max. trvala min. trvala [N/mm?] K-10% [W/mK] [kd/kg K]

PE-HD 90/120 70/80 -50 60/70 50 200 0,38/0,51 2,1/2,7
PE-LD 80/90 60/75 -50 = 35 250 0,32/0,40 2,1/2,5
PP 140 100 0/-30 85/100 45/120 150 0,17/0,22 2,0
POM 110/140 90/110 -60 160/173 110/170 90/110 0,25/0,30 1,46
PA 6 140/180 80/100 -30 180 80/190 80 0,29 1,7
PA 66 170/200 80/120 -30 200 105/200 80 0,23 1,7

Zkratka Vyznam

PE-HD Polyetylen o vysoké hustoté u Instrukce pro Srouby, vyrobené z termoplastickych
PE-LD Polyetylen o nizké hustoté material:

PP Polypropylén — Mechanické a fyzické vlastnosti, obvzlasté pevnost v tahu,
POM Polyoxymetylen, Polyacetal predpéti a barva, tolerance zavitové asti a geometrie hlavy
PA 6 Polyamid 6

zavisi na klimatickych podminkach. Hodnoty toleranci,
navody a montazni momenty — viz DIN 34810 a ISO 4759-1.

- Predpéti spoje mlze kvuli relaxaci napéti klesnout. Instrukce
pro konstrukci a navrh jsou zaloZzeny na VDI 2544.

PA 66 Polyamid 6.6

F.034 BCOSSARD www.bossard.com
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Materialy Sroubli/matic

Spojovaci soucasti z rGznych materiall

Chemicka odolnost

Nasakavost
ASTM D 570
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Vyznam

Zkratka
PE-HD
PE-LD

yetylen o vysoké hustoté
yetylen o nizké hustoté

ypropylén

yoxymetylen, Polyacetal

yamid 6
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Pol
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Materialy Sroubii/ matic

Spojovaci soucasti z riznych materialli

Elastomery

Hoflavost
Materialova zkratka CR FPM NBR EPDM TPE
I1SO 1629
Oznaceni materialu Chloropren-kaucuk | Flourine-kaucuk Akrylonitril- Etylén-propylén- Termoplasticky
butadien-kaucuk dién-kaucuk elastomer
Hoflavost UL 94-V2 UL94-V2 UL 94 HB UL 94 HB UL 94 HB
Rozpéti teplot” min. -30°C -20°C -30°C —40°C -30°C
max. ‘stéla’ teplota | +100°C +200°C +120°C +130°C +80°C
‘ krétkodobd teplota | +120°C +280°C +150°C +170°C +120°C
" Minusové hodnoty v tepelném rozpéti se tykaji pouze dilli v klidovém stavu bez vlivu napéti.
Chemicka odolnost?
Materidlova zkratka CR FPM NBR EPDM TPE
1SO 1629
Oznaceni materialu Chloropren-kaucuk Flourine-kaucuk Akrylonitril- Etylén-propylén- Termoplasticky
butadien-kaucuk dién-kaucuk elastomer
Alkohol A A A A
Benzin C A A C B
Motorova nafta C A A C B
Mineralni olej B A A B B
Zivogigné a rostlinné tuky | B A A B A
Slabé alkalické roztoky A B B A A
Silné alkalické roztoky B C C A B
Slabé kyseliny B A B A A
Silné kyseliny C A C A A
Voda C A C A A
Ozén C A C A A

Naptiklad presna soucast mize jednoduse selhat kvili mirné zméné chemického slozeni, ¢i plisobenim agresivnich médii, ktera mohou byt pouzita pouze

kratkodobé, jako je napf. Cistici prostredek.

A Velmi dobra chemicka odolnost. Staly u¢inek média nezpusobi na plastu zadnou $kodu v dobé 30 dnu. Plast mlize zlstat odolny az nékolik let.

B Omezena chemicka odolnost. Staly uc¢inek média mize zplsobit mirné poskozeni v dobé od 7 do 30 dnui. Toto poskozeni se nékdy stane reverzibilnim
(otok, zmékéeni, snizeni mechanické vlastnosti, zbarveni).

C  Nizka chemicka odolnost. Nevhodné pro trvalé vystaveni plisobeni média. Muze dojit okamzité k poskozeni (redukce mechanické pevnosti, deformace,
zména barvy, praskliny, rozpousténi).

Chemické slozky

Materidlova zkratka CR FPM NBR EPDM TPE

1ISO 1629

Oznaceni materialu Chloropren-kaucuk Flourine-kaucuk Akrylonitril- Etylén-propylén- Termoplasticky

butadien-kaucuk dién-kaucuk elastomer

bez halogenu - - ano ano ano

bez fosfatl ano ano ano ano ano

bez silikont ano ano ano ano ano
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