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Mezinarodni soustava jednotek Sl

Sl je moderni systém jednotek pro méfeni, uznavany a pouzivany
na celém svété. Pouziva se ve v§ech oblastech mezinarodnich
norem a je bézné odkazovan jako metricky systém. Sl se pouziva
ve v§ech oblastech védy, techniky a obchodu a je aplikovan

stejnym zpUsobem na celém svété.

Zakladni jednotky soustavy SI

Sl se sklada ze: zakladnich jednotek, doplikovych jednotek
a pfedpon. Udaje uvedené v konverznich tabulkach jsou zao-
krouhleny na 3 nebo 4 &islice.

Veli¢ina Nazev Symbol

Délka metr m

Hmotnost kilogram kg

Cas sekunda s

Elektricky proud ampér A

Termodynamicka teplota kelvin K

Svitivost kandela cd

Latkové mnozZstvi mol mol

Odvozené jednotky SI

Veli¢ina Nazev Symbol Vztah

Kmitocet herz Hz 1Hz =1s'=1/s

Sila newton N 1N =1kg - m/s?

Tlak a napéti pascal Pa 1Pa =1N/m?

Prace (energie, teplo) joule J 1J =IN-m=1W-s
Vykon, elektricky vykon, tepelny vykon watt w 1w =1N-m/s=J/s
Mnozstvi elektfiny, elektricky naboj coulomb C 1C =1A-s
Elektrické napéti, rozdil elektrickych potencialli volt \' 1V =1W/A
Elektricka kapacita farad F 1F =1A-sV
Elektricky odpor ohm Q 1Q =1V/A

Elektricka vodivost siemens S 1S =1Q7"=1AV
Magneticky tok weber Wb 1WB =1V-s
Magneticka indukce tesla T 1T =1 Wb/m?
Indukénost henry H 1H =1Wb/A=1V-s/A
Svételny tok lumen Im 1Im =1cd-sr
Intenzita osvétleni lux Ix 11x =1Im/m?

Rovinny thel radian rad 1 rad =1m/m=1=180°m
Prostorovy uhel steradian sr 1sr =1m?m2=1

fevodni tabulky

Prevodni tabulka jednotek sily

N P kp dyn
1 Newton=1N 1 102 0,102 10°
1pond=1p 9,81-10° 1 102 981
1 Kilopond = kp 9,81 1000 1 9,81-10°
1dyn 10° 1,02-10° 1,02-10° 1
Prevodni tabulka jednotek napéti
Pa N/mm? kp/cm? kp/mm?
1 Pa=1N/m2?=10 N/cm? 1 10 1,02 -10° 1,02-107
1 N/mm? =1 MPa 108 1 10,2 0,102
1 kp/cm? =1 at 9,81-10* 9,81-102 1 102
1 kp/mm? 9,81-10° 9,81 100 1
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Prevodni tabulka jednotek prace, energie a tepla

Tabulky, normy

J kJ kWh kcal kpm
1J=1N-m=1W-s 1 102 2,78 -107 2,39-10* 0,102
1kJ 1000 1 2,78-10* 0,239 102
1 kWh 3,6 - 10° 3,6-10°% 1 860 3,67 - 10°
1 keal 4,19-10° 4,19 1,16-10° 1 427
1kpm 9,81 9,81-10° 2,72-10° 2,34-10° 1
Pfevodni tabulka jednotek vykonu a tepelného vykonu
w kW kcalls kcal/h kpm/s
1TW=1N-m/s=1J/s 1 102 2,39 -10* 0,860 0,102
1kW 1000 1 0,239 860 102
1 kealls 4,9-10% 4,19 1 3,6-10° 427
1 keal’h 1,16 1,6-10° 2,78 -10* 1 0,119
1 kpm/s 9,81 9,81-10° 2,34-10° 8,34 1
Pfevodni tabulka jednotek tlaku plynt, par a kapalin
Pa bar kp/m? at Torr
1Pa=1Nm? 1 10° 0,102 1,02-10° 7,5-10°
1bar=0,1 MPa=0,1 N'/mm? |10° 1 1,02 -10* 1,02 750
1 kp/m? 9,81 9,81-10° 1 10+ 7,36-102
1at=1kp/cm? 9,81-10* 0,981 104 1 736
1 Torr = 1/760 atm 133 1,33-10° 13,6 1,36 - 102 1
Pfevody jednotek na jednotky Sl
Veli¢ina Dosavadni jednotka Symbol Nova jednotka Symbol Vztah
Délka Angstrom A metr m 1A=10"m
Tlak mm rtuti mm Hg pascal Pa 1 mm Hg = 133,3 Pa
Energie Erg erg joule J 1erg=107J
Sila koriska sila PS watt W 1PS=7355W
Dynamicka viskozita Poise [? pascalova sekunda Pa-s 1P=01Pa:-s/ilcP=1mPa-s
Kinematicka viskozita Stokes St cm?/s - 1St=1cm?s=10*m?s
Vrubova houzevnatost kpm/cm? - Jiem? - 1 kpm/cm? = 9,087 J/cm?
Tepelna kapacita keal/°C - JIK - 1 keal/°C = 4,187 - 10° J/K
Tepelna vodivost kcal/m-h-°C - W/K - m - 1 kcal/m-h°C=1,163W/K-m
Mérné teplo keal/kg - °C - J/kg - K - 1 keal/kg - °C = 4,187 - 108 J/kg - K
Intenzita magnetického pole Oersted Oe ampér / metr A/m 10e=79,6 A/m
Magneticka indukce Gauss G tesla T 1G=10"T
Magneticky tok Maxwell M weber Wb 1M=10°Wb
Svitivost Kandela IK kandela cd 11K=1,019cd
Jas Stilb sb cd/m? - 1.sb = 10* cd/m?
Absorbovana davka Rem rem Jkg - 1 rem =0,01 J/kg
lontova davka Rontgen R Clkg - 1R=2,58-10"*C/kg
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Prepocéty diléich mnozstvi

Pfiklad: jedna kostka cukru rozpusténa v

(b = bilién, US nazev pro miliardu)

1 ppm (part per million) 1 miligram z 0,001 g/kg
je 1dil z 1 miliénu dilt kilogramu (10%)
2700 litr(
1 ppb (part per billion)) .
. p -~ o 1 mikrogram na 0,000 001 g/kg
21 alllz i ity Gl Kilogram 109) 2,7 miliéna

litra

1 ppt (part per trillion)
je 1dil z 1 biliénu dilt
(t = trillion, US nazev pro bilion)

1 nanogram na
kilogram

0,000 000 001 grkg
(102)

1 ppq (part per quadrillion)
je 1dil z 1 biliardy dila

(9 = quadrillion, US nazev pro
biliardu)

1 pikogram na
kilogram

0,000 000 000 001 g/kg
(105

Prevodni tabulky: metrické jednotky — U

Délkové miry

, USA - metrické jednotky

metricka jednotka USA USA metrickd jednotka
1 milimeter mm 0,039337 palce pa. 1 palec 25,400 mm
1 centimeter cm 0,39370 palce pa. 2,540 cm
1 metr m 39,3700 palce pa. 1 stopa 304,800 mm
3,2808 stopa st. 30,480 cm
1,0936 yardy yd. 0,3048 m
1 kilometr km 0,62137 mile m. 1yard 91,4400 cm
0,9144 m
1 mile 1609,35 m
1,609 km
Plo$né miry
metricka jednotka USA USA metrické jednotky
1 mm? 0,00155 Ctvereéni palce | ¢t.pa. 1 Etveredni palec 645,16 mm?
1cm? 0,1550 Gtverecni palce | ¢t.pa. 6,4516 cm?
1m? 10,7640 Gtverecni stopy | ¢t.st. 1 étverecdni stopa 929,00 cm?
1,196 Ctverecni yardy | ct.yd. 0,0929 m?
1 km? 0,38614 Gtvereéni mile ét.m. 1 Etverecni yard 0,836 m?
1 étverecni mile 2,5889 km?
Duté miry
metricka jednotka USA USA metrické jednotky
1 mililitr ml 0,27 tekuty dram tek. dr. 1 tekuta unce 2,957 cl
1 centilitr cl 0,338 tekuta unce tek. un. 1 pinta 4,732 dl
1 decilitr dl 0,0528 pinta pt. 0,4732 |
1 litr | 1,0567 kvant kv. 1 kvant 0,9463 |
0,26 galon gal. 1 galon 3,7853 |
1 hektolitr hi 26,417 galon gal. 1 barel (bl) 119,237 |
1,192 hl
Hmotnost
metrické jednotky USA USA metrické jednotky
1 gram gr. 15,432 grain ar. 1 grain 64,7989 mg
1 kilogram kg 2,2046 libra Ib. 1 unce 28,35 g
1 cent 220,46 libra Ib. 1 libra 0,4536 kg
1tuna t 2204,6 libra Ib. 1 short 907,200 kg
1,102 shortton sh. 9,072 dz.
0,9072 t
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RUzné

metrické jednotky USA USA metric
1N/mm2=1MPa=10bar |145,14 psi 1 psi 0,00689 N/mm?
1Nm 8,85 inlb 1inlb 0,113 Nm

0,74 ft Ib 1ftlb 1,35 Nm

Teplota

Pfepocet Fahrenheita na Celsia: Prepocet Celsia na Fahrenheita:
odecist 32; vysledek podélit ¢islem 1,8 vynasobit ¢islem 1,8; k vysledku pricist 32

°F °c °F °c °C °F °c °F
212 100 100 37,8 100 212 35 95
200 93,3 90 32,2 95 203 30 86
194 90 86 30 90 194 25 77
190 87,8 80 26,7 85 182 20 68
180 82,8 70 21,1 80 176 15 59
176 80 68 20 75 167 10 50
170 76,7 60 15 70 158 5 41
160 71,1 50 10 65 149 - -
158 70 40 4,4 60 140 0 32
150 65,6 - = 55 131 -5 23
140 60 32 0 50 122 -10 14
130 54,4 30 =1, 45 113 -15 5
122 50 20 —6,7 40 104 -17,8 0
120 48,9 14 -10

110 43,3 10 -12,2

104 40 0 -17,8
Prevodni tabulka AWG/MCM vodiédi/ mm?

AWG metricky prifez vodice ekvivalentni prifez vodice MCM metricky prifez vodice ekvivalentni prarez vodice

mm? mm? mm? mm?

27 0,102 - 250 127 120

26 0,129 0,14 300 152 150

25 0,162 - 350 177 185

24 0,205 0,25 400 203 -

23 0,258 - 500 253 240

22 0,326 0,34 600 304 300

21 0,410 0,5 700 355 -

20 0,518 - 800 405 400

19 0,653 0,75 900 456 -

18 0,823 1 1000 507 500

17 1,038 - 1250 633 625

16 1,31 - 1500 760 800

15 1,65 - 1750 887 -

14 2,08 2,5 2000 1010 1000

13 2,62 -

12 3,31 -

11 417 -

10 5,26 6

9 6,63 -

8,37 10

7 10,55 -

6 13,3 16

5 16,75 -

4 21,15 25

3 26,67 -

2 33,62 35

1 42,4 50

1/0 53,49 -

2/0 67,43 70

3/0 85,01 95

4/0 107,2 120
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Porovnavaci tabulka tvrdosti

podle ISO 18265

Prevodni tabulka dle ISO 18265 pro uhlikovou ocel, nizkole-

govanou ocel a lité oceli atd. Pfepoc¢et hodnot tvrdosti na sebe
navzajem nebo hodnot tvrdosti na hodnoty pevnosti v tahu je
vzdy zatiZzen nejistotou. Pfimé vyhodnoceni prepoctu tvrdosti je

nutné provést na vzorku ze stejného materialu.

U v8ech ostatnich materialdl predstavuji hodnoty pouze orientaéni
udaj. Vysledky prepoctu z tabulky nenahrazuji hodnoty stanovené
pomoci standardizovanych zku$ebnich metod. Pro vysoce
legované a/nebo oceli tvafené za studena (napf. 6.8, A2-A4) Ize
ocekavat znaéné rozdily.

Pevnost v Tvrdost | Tvrdost | Tvrdost podle Rockwella Pevnost v Tvrdost | Tvrdost Tvrdost podle Rockwella
tahu podle podle tahu podle podle
Vickerse | Brinella” Vickerse | Brinella"
[N/mm?] [F=98N] |HB HRB HRC HRA [N/mm?] [F>98N] |HB HRB HRC HRA
255 80 76 - - - 1155 360 342 = 36,6 68,7
270 85 80,7 4 = o 1190 370 352 = 37,7 69,2
285 90 85,5 48 - - 1220 380 361 - 38,8 69,8
305 95 90,2 52 = - 1255 390 371 - 39,8 70,3
320 100 95 56,2 - - 1290 400 380 = 40,8 70,8
335 105 99,8 - - - 1320 410 390 = 41,8 71,4
350 110 105 62,3 - - 1350 420 399 - 427 71,8
370 115 109 - - - 1385 430 409 - 43,6 72,3
385 120 114 66,7 - - 1420 440 418 = 44,5 72,8
400 125 119 - - - 1455 450 428 = 45,3 73,3
415 130 124 71,2 - - 1485 460 437 - 46,1 73,6
430 135 128 - - - 1520 470 447 - 46,9 74,1
450 140 133 75 = = 1555 480 (465) - 47,7 74,5
465 145 138 - - - 1595 490 (466) = 48,4 74,9
480 150 143 78,7 = - 1630 500 (475) - 49,1 75,3
495 155 147 = = - 1665 510 (485) = 49,8 75,7
510 160 152 81,7 - - 1700 520 (494) = 50,5 76,1
530 165 156 - - - 1740 530 (504) = 51,1 76,4
545 170 162 85 = - 1775 540 (513) = (&5l 7/ 76,7
560 175 166 = - - 1810 550 (523) = 52,3 77
575 180 171 87,1 - - 1845 560 (532) - 53 77,4
595 185 176 - - - 1880 570 (542) - 53,6 77,8
610 190 181 89,5 = - 1920 580 (551) = 54,1 78
625 195 185 - - - 1955 590 (561) = 54,7 78,4
640 200 190 91,5 - - 1995 600 (570) = 55,2 78,6
660 205 195 92,5 = - 2030 610 (580) - 557 78,9
675 210 199 93,5 - = 2070 620 (589) = 56,3 79,2
690 215 204 94 - - 2105 630 (599) = 56,8 79,5
705 220 209 95 = - 2145 640 (608) - 57,3 79,8
720 225 214 96 = - 2180 650 (618) = 57,8 80
740 230 219 96,7 = - - 660 = = 58,3 80,3
755 235 223 - - - - 670 = = 58,8 80,6
770 240 228 98,1 20,3 60,7 - 680 = = 59,2 80,8
785 245 233 = 21,3 61,2 - 690 = = 59,7 81,1
800 250 238 8315 22,2 61,6 - 700 = = 60,1 81,3
820 255 242 - 23,1 62 - 720 = = 61 81,8
835 260 247 (101) 24 62,4 - 740 - - 61,8 82,2
850 265 252 = 24,8 62,7 - 760 = = 62,5 82,6
865 270 257 (102) 25,6 63,1 - 780 = = 63,3 83
880 275 261 = 26,4 63,5 - 800 = = 64 83,4
900 280 266 (104) 27,1 63,8 - 820 = = 64,7 83,8
915 285 271 = 27,8 64,2 - 840 = = 65,3 84,1
930 290 276 (105) 28,5 64,5 - 860 = = 65,9 84,4
950 295 280 - 29,2 64,8 - 880 = - 66,4 84,7
965 300 285 = 29,8 65,2 - 900 = = 67 85
995 310 295 = 31 65,8 - 920 = = 67,5 85,3
1030 320 304 - 32,2 66,4 - 940 = = 68 85,6
1060 330 S - 33,3 57 " Hodnoty tvrdosti podle Brinella az do 450 HB byly stanoveny pomoci
1095 340 323 - 34,3 67,6 ocelové kulicky jako indentor. Cisla v zavorkach jsou pfiblizné hodnoty
1125 350 333 = 35,5 68,1 tvrdosti specifikace, které lezi mimo rozsah definovany normovanou
tvrdosti zkuSebni metody. Kromé toho plati hodnoty tvrdosti podle Brinella
v zavorkach pouze pro méfeni tvrdokovovou kulickou.
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Zkouska podle Vickers je pouzitelna pro velky rozsah tvrdosti. V
DIN ISO 898-1 je tento postup uréen jako rozhodujici.

Zkouska podle Rockwell C je uréen pro kalené ocele, podle
Rockwell A pro tvrdokovy a podle Rockwell B pro mékkeé ocele,
slitiny médi, atd.

Tabulky, normy

Zkous$ka podle Brinell rovnéz pokryva velky rozsah tvrdosti.

Oznaceni technickych norem riiznych zemi

Podle ISO
Zeme Zkratka Zemé Zkratka
Alzir IANOR Kena KEBS
Argentina IRAM Korea, Lidova republika CSK
Australie SAl Korea KATS
Rakousko ON Libie LNCSM
Bangladés BSTI Malaysie DSM
Belgie IBN Mexiko DGN
Brazilie ABNT Mongolsko MNCSM
Bulharsko BDS Maroko SNIMA
Kanada SCC Holandsko NEN
Chile INN Novy Zéland SNZ
Cina CSBTS Nigérie SON
Kolumbie ICONTEC Norsko NSF
Kuba NC Pakistan PSI
Kypr CYS Filipiny BPS
Ceska republika CSN Polsko PKN
Dansko DS Portugalsko IPQ
Egypt EOS Rumunsko ASRO
Etiopie QSAE Rusko GOST
Evropa EN Saudska Arabie SASO
Finsko SFS Singapur PSB
Francie AFNOR Jihoafricka republika SABS
Némecko DIN Spanélsko AENOR
Ghana GSB Sri Lanka SLSI
Recko ELOT Svédsko slIs
Madarsko MSZT Svycarsko SNV
Indie BIS Syrie SASMO
Indonésie BSN Tanzanie TBS
Mezinarodni 1ISO Tajsko TISI
Irén ISIRI Trinidad a Tobago TTBS
Irsko NSAI Turecko TSE
Israel Sli Spojené kralovstvi BSI
Italie UNI USA ANSI
Jamaika JBS Uzbekistan UZGOST
Japonsko JISC Venezuela FONDONORMA
Vietnam TCVN
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