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Vyklad, navrh, montaz

Mérny tlak

Doporucené hodnoty pfipustného mérného tlaku pro rtizné materialy

Mezni tlak na jednotku plochy nesmi byt pfi dotahovani Sroubl
nebo matic prekrocen, jinak by se mohlo Sroubové spojeni uvolnit
v dusledku sesedani.

Podle VDI 2230, vydani 1986, s ovéfenymi meznimi hodnotami
Uvedené hodnoty plati pro otvory bez srazenych hran a o

dostatecné velikém vnéj$im prdméru smontovanych ¢asti pfi
pokojové teploté.

Podle VDI 2230, vydani 2015, s experimentalné zjiSténymi
referenénimi hodnotami

Material jisticich dilG Pevnost v tahu Mezni mérny tlak®
R, [N/mm?] Pg [N/mm?]

St37 370 260

St 50 500 420

C45 800 700

42 CrMo 4 1000 850

30 CrNiMo 8 1200 750

X5 CrNiMo 18 10 500 az 700 210

X 10 CrNiMo 18 9 500 az 750 220

Titan, nelegovany 390 az 540 300

GG 15 150 600

GG 25 250 800

GG 35 350 900

GG 40 400 1100

GGG 35,5 350 480

DG MgAl 9 300 220

GK MgAI 9 200 140
AlZnMg Cu 0,5 450 370

4 Podminky ovliviiujici mezni mérny tlak

Srazena hrana Srazenim hrany u otvoru
(sty¢na plocha ke spojovacimu
prvku) Ize u oceli dosahnout
az 0 25% vyssiho tlaku nez je
hodnota povoleného mérného
tlaku (opérny ucinek).

Strojni Pfi utahovani motorovym
utahovaci nastrojem muze byt povolena
nastroj mezni hodnota povrchového

tlaku az 0 25 % nizsi!
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Materialova zkratka, Cislo materialu | Pevnost v tahu | Mezni mérny
oznaceni podle EN [ tlak® "
[N/mm?] pg [N/mm?]
S$235 JRG1(USt 37-2) | 1.0036 340 490
E295 (St 50-2) 1.0050 470 710
$355 JO (St 52-3U) 1.0553 490 760
Cq 45 1.1192 700 770
34 CrMo 4 1.7720 900 1170
34 CrNiMo 6 1.6582 1100 1430
38 MnSi-VS 5-BY 1.5231 900 990
16 MnCr 5 1.7131 1000 1300
X4 CrNi 18 12 1.4303 500 630
X5 CrNiMo 17122 1.4401 530 630
X6 NiCrTiMoVB 25-15-2 | 1.4980 960 1200
NiCr20TiAl 2.4952 1000 1000
GJL-250 (GG-25) 0.6020 250 850
GJS-400 (GGG-40) 0.7040 400 600°
GJS-500 (GGG-50) 0.7050 500 750°
GJS-600 (GGG-60) 0.7060 600 900°
AIMgSi 1 F31 3.2315.62 290 360
(AW-6082)
AlMgSi 1 F28 3.2315.61 260 325
AlMg4.5Mn F27 3.3547.08 260 325
(AW-5083)
AlZnMgCu 1.5 3.4365.71 540 540
(AW-7075)
GK-AISi9Cu3 3.2163.01 160 200
GD-AISi9Cu3 3.2163.05 240 300
GK-AISi7Mg wa 3.2371.62 250 310
GD-AZ 91 (3.5812) 240 280
TiAl6V4 3.7165.10 890 1340

2 Ciselné hodnoty psané kurzivou: Dosud nebyly zkontrolovany podle
metody v [53] nebo [64]. Doporuceni pro oceli pfi pouziti zkousky tvrdosti
podle Brinella: pg = 3 HB

% Podle [64]

Poznamka: VSechny ¢iselné hodnoty musi byt chapany jako kratkodobé

hodnoty pfi pokojové teploté a jako hodnoty orientaéni! V konkrétnich

pfipadech mize z diivodu velkého mnozstvi ovliviujicich faktort (geometrie,
relaxace atd.) dochazet k odchylkam.

[Hodnota v zavorce] viz seznam dle VDI 2230

" Pokud neni pfipustné vtlaceni, tzn., je pozadovano pouze zarovnani
nerovnosti povrchu, nesmi tlak na jednotku plochy ve v§ech provoznich
stavech vést k prekroceni meze stladitelnosti. Pro tento pfipad se
doporucuje pouzivat maximalné 70 % tabulkové orientacni hodnoty. Ta
bude uvedena v pfistim vydani normy VDI 2230 v tabulce A9 spolu s
dalsimi doplriujicimi informacemi.
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Vyklad, navrh, montaz

Mérny tlak
Orientac¢ni hodnoty stavu povrchu v oblasti kontaktnich Srovnavaci tabulka moznych symboli, tfid a hodnot Rz pro
ploch drsnost povrchu podle DIN 4768
Drsnost, tvar a tolerance polohy (ISO 4288, Geometrické pozadavky na vyrobky — Struktura povr-
chu: Pravidla a postupy pro posuzovani struktury povrchu.
Zavit M4 [M5 |[M6 |[M8 |M10 |M12 [M16 |M20
Egs"togarg';‘r';‘?:':'[r‘]’frg?'e' 6 |75 [9 |12 |15 [18 |24 |30
! Oznaceni Méfené rozpéti Jednotky
a/é?rﬁg?ilr;iﬁiﬁ]r]\ylka 0,04 |0,08 |0,08 |0,09 |0,11 |0,13 |0,17 |0,21 max. Rz hodnota (= R, |40 25 25 16 10 um
max. Ra hodnota 6,3 3,2 2 1,6 1,6 um
Maximalni drsnost Tridy drsnosti N9 |N8 |N8 |[N7 |N7 |-
Ra x [um] Eal o= (Bl =2 [Eogs2 | (Ba 68 Staré symboly vV |VV |VV |[VvV VvV |-

([aTA]2 )

Ra max. 12,5

N Ra min. 3,2

R

C

Mérny tlak pod hlavou Sroubu se Sestihrannou hlavou

Podle DIN 931/933 (ISO 4014/4017) s normalnim zavitem

Jmenovity @ Velikost klice | @ kruhového osazeni | Priichozi otvor Dosedaci Prarez Sroubu Mérny tlak pod hlavou®
Zavitu (IS0 273) plocha [N/mm?]
stfedni H13

d Siax dy min dp A, As nom Ttida pevnosti

[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] 8.8 10.9 12.9
M4 7 5,9 4,5 11,4 8,78 385 568 665
M5 8 6,9 55 13,6 14,2 528 777 909
M6 10 8,9 6,6 28 20,1 364 532 625
M8 13 11,6 9 42,1 36,6 442 649 761
M10 16 (ISO) 14,63 11 73,1 58 405 594 695
M10 17 15,6 11 96,1 58 308 452 529
M12 18 (ISO) 16,63 13,5 741 84,3 580 853 999
M12 19 17,4 13,5 94,6 84,3 454 668 782
M14 21 (ISO) 19,64 15,5 114,3 115 517 759 888
M14 22 20,5 15,5 141,4 115 418 613 718
M16 24 22,5 17,5 157,1 157 515 756 885
M18 27 25,3 20 188,6 192 541 769 901
M20 30 28,2 22 244 .4 245 532 761 888
M22 32 30 24 254,5 303 637 908 1065
M22 34 (ISO) 31,71 24 337,3 303 480 685 803
M24 36 33,6 26 355,8 353 528 750 880
M27 41 38 30 427,3 459 576 821 960
M30 46 42,7 33 576,7 561 520 740 865

" Hodnoty mérného tlaku v tabulkach se vztahuji k 90 %-nimu vyuZiti meze kluzu $roubu Ry, a Hg = 0,12 (odkaz: VDI 2230, vydani 2015).

A jmen= T4 - ((dz+dg)/2)?
d, = zékladni stfedni primér
vnéjsiho zavitu dle ISO 724
d, = maly primér vnéjsiho zavitu
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Mérny tlak

Mérny tlak pod hlavou Sroubu s valcovou hlavou s vnitinim Sestihranem

podle DIN 912 (ISO 4762) s normalnim zavitem

Jmenovity @ | @ hlavy @ kruhového Prlichozi otvor Dosedaci Priifez Sroubu Mérny tlak pod hlavou®
zavitu osazeni (180 273) plocha [N/mm?]
stfedni H13

d dx dy min dy A, Ag nom Trida pevnosti

[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] 8.8 10.9 12.9
M4 7 6,53 4,5 17,6 8,78 250 370 432
M5 8,5 8,03 55 26,9 14,2 268 394 461
M6 10 9,38 6,6 34,9 20,1 292 427 502
M8 13 12,33 9 55,8 36,6 333 489 574
M10 16 15,33 11 89,5 58 331 485 567
M12 18 17,23 13,5 90 84,3 478 702 822
M14 21 20,17 15,5 130,8 115 452 663 776
M16 24 23,17 17,5 181,1 157 447 656 767
M18 27 25,87 20 211,5 192 482 686 804
M20 30 28,87 22 274,5 245 474 678 791
M22 33 31,81 24 342,3 303 473 675 792
M24 36 34,81 26 420,8 353 447 635 744
M27 40 38,61 30 464 459 530 756 884
M30 45 43,61 33 638,4 561 470 669 782

" Hodnoty mérného tlaku v tabulkach se vztahuiji k 90 %-nimu vyuZiti meze kluzu Sroubu R, a pig = 0,12 (odkaz: VDI 2230, vydani 2015).

~ o =
h=] - - ° ©T| ©| T

14 Z dn> dar

Mérny tlak pod hlavou

Povoleny mérny tlak nelze pro dany material konstrukéniho dilu Vyhody p¥irubovych $roubu a pfirubovych matic
pfesné definovat. Rozhodujici roli zde hraji vlivy jako vyrobni —mensi hodnoty sesedani.
postup, provedeni srazeni otvoru, zuslechténi povrchu a teplotni — montazni svérna sila zUstava ve spoji vesmés stabilni.
zmeény. — pfirubové produkty jsou racionalnéjsi nez velké podlozky pod
normalnimi Srouby a maticemi (méné spojovacich prvku a

Mérny tlak Ize snizit témito opatfenimi: rychlej$i montaz).
— pouziti pfirubovych $roubu a pfirubovych matic — pfirubové Srouby a matice umozniuiji vétsi, hospodarné;jsi tole-
— pouziti otvor(i se srazenymi hranami; z praktickych zkou$ek rance otvor(.

vyplyva az 20 %-ni zvySeni povoleného mérného tlaku — pfirubové matice maji oproti béznym Sroublm a maticim lepsi
- zvoleni prachozi diry podle ISO 273 - zvolit jemné provedeni odolnost proti vibracim.

Typické pouziti

www.bossard.com BCOSSARD F.047



Vyklad, navrh, montaz

Mérny tlak

Pokyny pro pouzivani plochych podlozek u Sroubl a matic
podle ISO 887

Prehled vhodnych kombinaci plochych podlozek u $roubll a matic

P¥i vybéru je tfeba pfimérfené zohlednit krajni podminky jako jsou
se zfetelem na tfidy pevnosti (tfidy tvrdosti).

pevnost konstrukéniho dilu, strukturu povrchu, vyrobni postup,
provedeni sraZeni otvoru a provozni teploty.

Srouby Matice Pouziti podloZek s odpovidajici tvrdosti povoleno

Tiida pevnosti Trida pevnosti Podlozky - tfida tvrdosti a pfitazena pevnost v tahu [N/mm?] podle ISO 18265
100 HV 200 HV 300 HV
320 640 965
Povolené orientacni hodnoty tlaku na jednotku plochy [N/mm?]
200-300 300-500 500-800

Zavitotvareci Srouby kalené po cementovani ano ano ano

Srouby a matice z nerezové ocele - ano -

<6.8 <6 ano ano ano

8.8 8 ne ano ano

9.8 9 ne ne ano

10.9 10 ne ne ano

12.9 12 ne ne ne

Pokyny pro pouzivani plochych podlozek u Sroubl a matic z austenitické nerezové ocele
Doporuéeni bez pfihlédnuti k normé

Srouby Matice Pouziti podlozek s odpovidajici tvrdosti povoleno
Trida pevnosti Trida pevnosti Podlozky - tfida tvrdosti a pfitazena pevnost v tahu [N/mm?] podle ISO 18265
100 HV 140 HV 200 HV
320 450 640
A2-50/A4-50 ano ano ano
70 ne ano ano
80 ne ne ano
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